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@ Schaltung zur kapazitiven Ankopplung einer Datenubertagungseinrichtung an ein Energieubertragungsnetz, 
und Koppeleinheit mit Ankoppelschaltung 

(§) Eine Reihenschaltung (9) aus Feinsicherung (15), Kop- R / 

pelkondensator (19), erstem Uberspannungsableiter (19) 
mit paralleler Ableitspule (20) ist zwischen Phase (T) und 
Bezugspotential (5) des Energieubertragungsnetzes (1) 
angeordnet. Eine Datenubertragungseinrichtung (3) ist an 
die Ableitspule (20) ankoppelbar. Die elektrischen Kenn- 
werte von Feinsicherung und Uberspannungsableiter 
sind so abgestimmt, dafc bei Durchlegierung des Koppel- 
kondensators die Feinsicherung bereits von einem anklin- 
genden Kurzschlufcstrom (Ik) durch den Uberspannungs- 
ableiter schnell und sicher ausgelost wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ankoppelschaltung fur eine 
Datenubertragungseinrichtung an ein elektrisches Energie- 
ubertragungsnetz. Dabei wird ein Energieubertragungsnetz, 5 
insbesondere ein zur Ubertragung von elekirischer Energie 
dienendes Mittclspannungsnctz, zusatzlich als ein Ubertra- 
gungsmedium fiir Daten genutzt, welche mittels einer An- 
koppelschaltung kapazitiv in das Energieubertragungsnetz 
eingespeist bzw. daraus empfangen werden. Die Erfindung to 
betrifft ferner eine Koppeleinheit, welche in Form eines 
Bauteiles eine Ankoppelschaltung der oben genannten Art 
enthalt. Eine derartige Ankoppeleinheit ist mechanisch und 
elektrisch an eine Phase eines elektrischen Energieubertra- 
gungsnetzes anschiieBbar. 15 

Aus der DE 197 28 270 ist. ein Informationsubertragungs- 
element flir Trennstellen in Versorgungsnetzen bekannt. 
Dieses soli eine Ubertragung von Dateninformationen auch 
dann ermoglichen, wenn das Versorgungsnetz an der Trenn- 
stelle unterbrochen ist. 20 

Aus der DE 31 46 987 ist ein eigendrahtloses Kommuni- 
kationssystem bekannt. Bei diesem sind Koinmunikations- 
endgerate zwischen Null- und Schutzleiter eines wohnungs- 
internen Stromversorgungsnetzes angeschlossen. Zur Ver- 
hinderung cincs unbefugtcn Abhorens ist ein Sperrkrcis 25 
zwischen einem Fehlerstromschutzschalter und den Kom- 
munikationsendgeralen geschaltet. 

Aus der DE 197 02 319 ist ein Verfahren und eine Ein- 
richtung zur Daten ankopplung von einem Feldbus auf Bu- 
sankoppler fiir Anwcndungsmodule bekannt. Dabei enthalt w 
jeder Busankoppler einen Mikrocontroller, um einen Daten- 
austausch zwischen dem Feldbus und unterschiedlichsten ■ 
Anwendungsmodulen zu ermoglichen. 

Ankoppclschaltungen dieser Art sind beschrieben im 
Normcncntwurf IEC 57/365/CD Committee Draft, IEC 57 35 
"Power system control and associated communications", 
title "IEC 61334-3-22 Distribution automation using distri- 
bution line carrier systems - Part 3: mains signalling requi- 
rements - Section 22: MV phase-to-earth and screen-to- 
earth coupling devices". Der Nonnenentwurf wurde am 40 
15.05.1998 veroffentlicht. 

Auf der dortigen Seite 19 ist in Fig. 1 der Aufbau einer 
bekannten Ankoppelschaltung am Beispiel eines Mittel- 
spannungsnetzes dargestellL Dabei ist eine Ankoppelein- 
richtung (coupling device) iiber einen Koppelkondensator 45 
(coupling capacitor) an eine Phase des Energieubertra- 
gungsnetzes (MV power line) angeschlossen. Die Ankop- 
peleinrichtung weist hierzu auf der Mittclspannungsseite in 
Reihe zum Koppelkondensator eine Anschaltung (power- 
line voltage side) auf, welche mit einem Bezugspotential 50 
verbunden ist. Die wesentiichen Elemente dieser Anschal- 
tung sind auf Seite 21 in Fig. 3 dargestellt. Diese enthalt eine 
Parallelschaltung aus einer Ableitspule (drain coil), einem 
(jberspannungsableiter (lightning arrester) und einem Kop- 
peltransformator (coupling transformer). Eine Dateniiber- 55 
tragungseinrichtung zur Ein- und Auskopplung von Daten 
ist an die Sekundarseite des Koppel transform ators an- 
schiieBbar. 

Diese im Normenentwurf IEC 57/365/CD vom 
15.05.1998 beschriebene Schaltung weist einige Nachteile 60 
auf. Diese beruhen darauf, die gesamte Strangspannung des 
Energieubertragungsnetzes am Koppelkondensator anlicgt. 
Dieser muB Uberspannungen aller Art, z. B. von Blitzcin- 
schlagen herruhrende Spannungsimpulse, standhalten und 
stellt somit ein gefahrdetes Bauteil dar. Falls dieser z. B. auf 65 
Grund einer Alterung von dessen Diclcktrikum durchlcgiert, 
so fallt die gesamte Strangspannung des Energieubertra- 
gungsnetzes an der in der dortigen Fig. 3 dargestellten An- 
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schaltung ab. Dies hat zur Folge, daB der darin enthaltene 
Uberspannungsableiter, welcher einen Grobspannungs- 
schutz darstellt, stromfuhrend wird und somit den Koppel- 
transformator und damit die Datenubertragungseinrichtung 
kurzschlieBt. Andererseits muB der gesamte KurzschluB- 
strom in voller Hohe solange iiber den Uberspannungsablei- 
ter flieBen, bis eine ubergeordnete Netzschutzeinrichtung im 
Energieubertragungsnetz anspricht. Erst dann wird der 
KurzschluBstrom auf dem Wege einer totalen Abschaltung 
des betroffenen Teiles des Energieubertragungsnetzes unter- 
brochen. Der Uberspannungsableiter muB folglich so ausge- 
legt sein, daB er nach einer Aktivierung den vollen Kurz- 
schluBstrom aufnehmen kann. Dies hat eine sehr aufwen- 
dige und groBc Bauform des Uberspannungsableiters zur 
Folge. 

Ein weiterer Nachteil der im Nonnenentwurf IEC 
57/365/CD beschriebenen Schaltung wird darin gesehen, 
daB die Anschaltung von Fig. 3 einen Koppelkondensator 
erfordert. SchlieBlich tritt auch im fehlerfreien Betricb der in 
Fig. 1 dargestellten Schaltung der Nachteil auf, daB bei einer 
Abtrennung der Ankoppeleinrichtung z. B. zu Servicezwek- 
ken die voile Strangspannung des Energieubertragungsnet- 
zes an dem nun freien Ende des Koppelkondensators an- 
liegt. Hierdurch konnen Personen besonders gefahrdet wer- 
den. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Ankop- 
pelschaltung und eine diese enthaltende Koppeleinheit an- 
zugeben, welche sich bei Auftritt eines internen Fehlers 
selbst vom Mittelspannungsnetz moglichst so abkoppelt, 
daB dessen Betrieb nicht beeintrachtigt wird. 

Die Aufgabe wird gelcist mit einer Ankoppelschaltung ge- 
maB dem Anspruch 1. Weitere, vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung sind in den Unteranspriichen enthalten. 
Ferner ist in weiteren Unteranspriichen eine Koppeleinheit 
angegeben, welche eine Ankoppelschaltung enthalt. 

Die Ankoppelschaltung gemaB der Erfindung enthalt eine 
Reihenschaltung aus einem Koppelkondensator und einem 
ersten Uberspannungsableiter, die zwischen der Phase und 
einem Bezugspotential des elektrischen Energieubertra- 
gungsnetzes angeordnet ist. Eine Ableitspule ist parallel 
zum ersten Uberspannungsableiter angeschaltet. Daran ist 
eine Datenubertragungseinrichtung ankoppelbar. Ferner ist 
erfindungsgemaB eine Feinsicherung in der Reihenschal- 
tung an der Phase angeordnet. Diese weist elektrische Kenn- 
werte auf, so daB die Feinsicherung weder von einem Strom 
einer Datenubertragungseinrichtung noch von Uberspan- 
nungen des elektrischen Energieubertragungsnetzes ausge- 
lost wird. SchlieBlich sind gcmaB der Erfindung die elektri- 
schen Kennwerte der Feinsicherung und des ersten Uber- 
spannungsableiters so abgestimmt, daB im Falle einer 
Durchlegierung des Koppelkondensators die Feinsicherung 
bereits von einem anklingenden KurzschluBstrom durch den 
Uberspannungsableiter schnell und sicher ausgelost wird. 

Die erfindungsgemaBe Ankoppelschaltung weist den be- 
sonderen Vorteile auf, daB sich diese im Falle eines internen 
Defektes, d. h. insbesondere im Falle der Durchlegierung 
des Koppelkondensators, selbst vom Energieubertragungs- 
netz abtrennt. 

Da somit ein KurzschluB in der Ankoppelschaltung nicht 
erhalten bleibt, sondem durch das erfindungsgemaBe Zu- 
sammcnspiel von Uberspannungsableiter und Feinsicherung 
sehr schnell unterbrochen werden kann, wird eine doppelte 
Schutzfunktion bewirkt. Einerseits wird das Energieubertra- 
gungsnetz so geschiitzt, daB es betrieb sfahig bleibt. Es miis- 
sen also nicht netzseitige Schutzeinrichtungen aktiv werden, 
um durch eine Abschaltung des betroffenen Zwcigcs des 
Energieubertragungsnetzes den KurzschluB in der Ankop- 
pelschaltung zu unterbrechen. Andererseits kann mit der Er- 
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findung auch ein besonderer Personenschutz bewirkt wer- 
den. Dieser ist einerseits in der schnellen Reaktionsge- 
schwindigkeit der erfindungsgemaBen Ankoppelschaltung 
zu sehen. Andererseils kanu eine Reparalur an der Ankop- 
pelstelle gefahrloser erfolgen. 5 

Die erfindungsgemaBe Ankoppelschaltung weist den wei- 
tcren Vorteile auf, daB der erforderliche Oberspannungsab- 
leiter nur cine stark bcgrenzte Stromtragefahigkeit aufwei- 
sen muB. Diese muB es lediglich zu Beginn des KurzschluB- 
falles ermoglichen, daB gerade so viel Strom in der Reihen- to 
schaltung flieBen kann, um die Feinsicherung mit Sicherheit 
zum Auslosen zu bringen. Da in der Praxis zurn schnellen 
Auslosen der Feinsicherung im Bereich von Millisekunden 
nur einige Ampere erforderlich sind, ist es in der Rcgel aus- 
reichend, wenn die Stromtragefahigkeit des "Oberspan- 15 
nungsableiters zwar groBer als der Auslbsestrom der Feinsi- 
cherung ist, aber andererseits erheblich kleincr als der Nenn- 
wert des KurzschluBstromes des angeschlossenen elektri- 
schen Energieubertragungsnetzes ist. Die Abschaltung eines 
anklingcnden KurzschluBstromes in der Reihenschaltung 20 
erfolgt. bei der erfindungsgemaBen Ankoppelschaltung so 
schnell, daB sich dieser nicht bis auf einen Wert aufbauen 
kann, welche die Stromtragefahigkeit des eingesetzte Uber- 
spannungsableiters uberschreitet. 

Eine Koppclcinhcit gemaB der Erfindung weist isolieren- 25 
den WerkstofT auf, der eine erfindungsgemaBe Ankoppel- 
schaltung nach einem der vorangegangenen Anspriiche ge- 
hauseartig so umschbeBu daB von auBen zuganglich sind ein 
erster AnschluB der Reihenschaltung an eine Phase des elek- 
trischen Energieubertragungsnetzes, ein zweiter AnschluB 30 
der Reihenschaltung an das Bezugspotential und ein dritter 
AnschluB der Ableitspule an eine Datenubertragungsein- 
richtung. 

Vorteilhaft sind alle von der Strangspannung des Energie- 
versorgungsnetzes belasteten Elementc der Ankoppclschal- 35 
tung, d. h. insbesondere die Reihenschaltung aus der Feinsi- 
cherung, dem Koppelkondensator und dem Uberspannungs- 
ablciter mit der parallelcn Ableitspule, so komplett mit iso- 
lierendem Werkstoff umgeben, daB eine besonders hohe 
Personensicherheit gewahrleistet ist. Es sind somit nur noch 40 
drei Anschlusse von auBen zuganglich, von denen der 
zweite AnschluB an das Bezugspotential und der dritte An- 
schluB an eine Dateniibertragungseinrichtung bezuglich der 
Beruhrungsspannung fur Personen vollig unkritisch sind. 
Der erste AnschluB an eine Phase des elektrischen Energie- 45 
ubertragungsnetzes kann dann als unkritisch angesehen wer- 
den, wenn seine Funktion als PhasenanschluB fur Personen 
deutlich erkennbar ist. Dies ist besonders bei vorteilhaften 
Ausfuhrungen der Koppeleinheit gegeben, bei der die Rei- 
henschaltung aus Feinsicherung, Koppelkondensator und 50 
erstem Uberspannungsableiter annahernd senkrecht im iso- 
lierenden Werkstoff angeordnet ist, und somit vorteilhaft die 
Koppeleinheit auch von auBen eine mit einem Stutzisolator 
vergleichbare Form aufweist. 

Die vollstandig gekapselte Anordnung der Ankoppel- 55 
schaltung in isolierendem Werkstoff weist den weiteren Vor- 
teil auf, daB bei einer derartigen Koppeleinheit insbesondere 
der Koppelkondensator fur Personen nicht mehr zuganglich 
ist. Es besteht somit nicht mehr die Gefahr, daB trotz Verbin- 
dung des einen Anschlusses des Koppelkondensators mit ei- 60 
ncr Phase des Energieversorgungsnetzes eine Datenubertra- 
gungseinrichtung versehentlich vom anderen AnschluB des 
Koppelkondensators getrennt wird, und daraufhin die ge- 
samte Phasenspannung an diesem AnschluBpunkt zugang- 
lich ist. ErfindungsgemaB sind Koppelkondensator und Da- 65 
tcnubcrtragungscinrichtung in der Koppeleinheit untrennbar 
miteinander verbunden. 

Die Erfindung wird desweiteren anhand der in den nach- 
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folgend kurz angefuhrten Figuren dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen weiter erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 das Schaltbild einer bevorzugten Ausfuhrung fur 
eine Ankoppelschaltung gemaB der Erfindung, und 

Fig. 2 die Schnittdarstellung durch eine bevorzugte Aus- 
fuhrung fur eine Koppeleinheit gemaB der Erfindung. 

ErfindungsgemaB weist die Feinsicherung eleklrische 
Kennwerte auf, so daB diese weder von einem Strom Is einer 
Dateniibertragungseinrichtung 3, noch von (jberspan nun- 
gen des elektrischen Energieubertragungsnetzes 1 ausgel6st 
wird. Als ein elektrischer Kennwert fur eine derartige Di- 
mension ierung der Feinsicherung im ungestorten Betrieb 
der Ankoppelschaltung ist deren Nennstromwert. besonders 
geeignet. ErfindungsgemaB ist die Feinsicherung insbeson- 
dere durch eine ausreichend groBe Vorgabe des Ncnnstrom- 
wertcs so zu dimensioniercn, daB diese weder durch einen 
Strom der Datenubertragungseinrichtung noch durch Ober- 
spannungen des Energieubertragungsnetzes ausgelost wer- 
den kann. Dabei sind als ein relevanter Strom der Daten- 
iibertragungseinrichtung insbesondere Sendestromc zu be- 
rucksichtigen, welche von der Datenubertragungseinrich- 
tung uber die Ankoppelschaltung in das Energieubertra- 
gungsnetz eingespeist werden, da diese haufig groBer sind 
als Empfangsstrome. Ferner sind als Uberspannungen des 
Energieubertragungsnetzes z. B. BlitzstoBspannungen und 
sonstige, insbesondere in Mittelspannungsnetze iiblicher- 
weise auftretende Spannungstransienten zu berucksichtigen. 

ErfindungsgemaB sind weiterhin die elektrischen Kenn- 
werte der Feinsicherung 15 und des ersten Uberspannungs- 
ablcitcrs 19 so abzustimmen, daB im Falle einer Durchlegie- 
rung des Koppelkondensators 17 die Feinsicherung 15 be- 
reits von einem anklingenden KurzschluBstrom Ik durch den 
Uberspannungsableiter 19 schnell und sicher ausgelost 
wird. Als elektrische Kennwerte hierfiir sind insbesondere 
die Stromtragefahigkeit des ersten Uberspannungsableiters 
19 und der Nennstromwert bzw. der Wert des Auslosestro- 
mes der Feinsicherung 15 geeignet. 

Anhand der in Fig. 1 dargestellten Schaltung soli eine 
vorteilhafte Ausfuhrung einer Ankoppelschaltung gemaB 
der Erfindung naher erlautert werden. 

Im oberen Bereich von Fig. 1 ist ein elektrisches Energie- 
ubertragungsnetz 1 beispielhaft in Form von drei Phasen- 
strangen R, S, T dargcstellt. Bevorzugt handelt es sich dabei 
um ein Mittelspannungsnetz. Die erfindungsgemaBe Ankop- 
pelschaltung 2 fur eine Datenubertragungseinrichtung 3 ist 
dabei iiber die Punkte 4 bzw. 5 beispielhaft an der Phase T 
des Energieubertragungsnetzes 1 bzw. an einem Bezugspo- 
tential 5 angeschlossen. Die Datenubertragungseinrichtung 
3 ist iiber die AnschluBpunkte 6, 7 angeschlossen. Zwischen 
diesen Punkten liegen Signal spannungen von insbesondere 
analog modulierten Datensignalen an, welche einen Signal- 
spannungspegel Us aufweisen. Dabei konnen Daten durch 
Anlegcn von Signalspannungen Us iiber die Ankoppelschal- 
tung 2 in das Energieversorgungsnetz 1 eingespeist, bzw. 
daraus empfangen werden. 

Zwischen den AnschluBpunkte 6 und 7, d. h. zwischen 
der Phase T und dem Bezugspotential 5 des Energieubertra- 
gungsnetzes 1, ist in der Ankoppelschaltung 2 eine Reihen- 
schaltung 9 aus einer Feinsicherung 15, einem Koppelkon- 
densator 17 und einem ersten Uberspannungsableiter 19 an- 
geordnet. Parallel zum ersten Uberspannungsableiter 19 ist 
eine Ableitspule 20 angeschaltet, woran die Datenubertra- 
gungseinrichtung 3 ankoppelbar ist. Im Bei spiel der Fig. 1 
werden die Signalspannungen Us der Dateniibertragungs- 
einrichtung 3 iiber AnschluBleitungen 21; 22 zwischen den 
AnschluBpunktcn 6, 7 und der Ableitspule 20 gelcitct. Die 
Signalspannungen verursachen einen Strom Is der Daten- 
iibertragungseinrichtung 3, der uber den AnschluBpunkt 18 
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in die Reihenschaltung 9 und die Phase T des Energieiibcr- 
tragungsnetzes 1 flieBt. Dabei muB die Feinsicherung 15 in 
der Reihenschaltung 9 derartige elektrische Kennwerte auf- 
weisen, so daB diese wedcr von einem Strom Is, noch von 
Uberspannungen des elektrischen Energieiibertragungsnet- 5 
zes 1 ausgelost wird, welche iiber die an der Reihenschal- 
tung 9 abfallendcn Strangspannung Ut cingckoppelt wer- 
den. 

Desweiteren sind elektrische Kennwerte der Feinsiche- 
rung 15 und des ersten Uberspannungsableiters 19 erfin- 10 
dungsgemaB so abgestimmt, daB im Falle einer Durchlegie- 
rung des Koppelkondensators 17 die Feinsicherung 15 be- 
reits von einem anktingenden KurzschluBstrom Tk durch den 
Uberspannungsableiter 19 schnell und sicher ausgelost 
wird. Bei einer Durchlegierung wird der Koppelkondensator is 
17 lei tend, so daB die Strangspannung Ut zunachst am tJber- 
spannungsableiter 19 anliegt. Dieser weisl in der Praxis eine 
rclativ niedrige Ansprcchschwelle auf, welche bei einem 
Mittelspannungsnetz 1 einen Wert von etwa 200 V aufwei- 
sen kann. Da die im Kilovoltbereich liegcndc Strangspan- 20 
nung Ut. erheblich groBer ist, lost der Uberspannungsableiter 
19 Nannosekunden spater aus und wird ebenfalls leitend. Es 
beginnt sich nun ein KurzschluBstrom Ik zwischen der 
Phase T und dem Bezugspotential 5 aufzubauen. Da der 
Nennstromwcrt der Feinsicherung 15 auf Grund der Erfin- 25 
dung im Vergleich zum Nennwert des KurzschluBstromes Ik 
klein sein kann, d. h. beispielsweise 

10 ... 50 x Is, d. h. etwa 3 bis 5 Ampere 

30 

betragen kann, wird die Feinsicherung 15 bevor der Kurz- 
schluBstromes Ik stark angewachsen ist schnell auslosen. 
Die fehlerhafte Ankoppelschaltung 2 trennt sich somit 
selbsttatig vom Energieversorgungsnetz 1 ab, ohne daB eine 
zwangswcisc Abschaitung des Energievcrsorgungsnetzes 35 
zur I^oschung des Kurzschlusses erforderlich ist. 

Die im Beispiel der Fig. 1 dargestellte Ankoppelschal- 
tung 2 weist vorteilhaft eine zusatzliche Schutzschaitung 11 
auf, welche aus Grunden der Redundanz und des Feinschut- 
zes zumindest einen zweiten Uberspannungsableiter 23 par- 40 
allel zur Ableitspule 20 enthall. Vorteilhaft sind der erste 
und zweite Uberspannungsableiter 19, 23 weitgehend bau- 
gleich ausgefuhrt. Fcmer enthalt die Schutzschaitung 11 in 
einer jeden Zuleitung 21, 22 zu den AnschluBpunkten 6, 7 
der Datenubertragungseinrichtung 3 zusatzlich jeweils ei- 45 
nen Filterkondensator 24, 25. Hiermit konnen energietech- 
nische Frequenzen aus der Phase T, welche in der GroBen- 
ordnung von 50 bis 60 Herz und Vielfachen davon licgcn, 
von der Datenubertragungseinrichtung 3 ferngehalten wer- 
den. so 

Anhand des in der b \%. 2 dargesteliten Ausfuhrungsbei- 
spieies soil eine vorteilhafte Ausfuhrung einer Koppelein- 
heit, d. h. ein vorteilh after mcchanischcr Aufbau einer An- 
koppelschaltung gemaB der Erflndung naher erlautert wcr- 
den. 55 

Vorteilhaft sind dabei alle Elemente der Ankoppelschal- 
tung, d. h. die Reihenschaltung aus der Feinsicherung 15, 
dem Koppelkondensator 16 und dem Uberspannungsablei- 
ter 19 mit der parallelen Ableitspule 20 und einer eventuel- 
len zusatzlichen Schutzschaitung 11 kompletl mit einem 60 
elektrisch isolicrendcn Werkstoff 37 gehauscartig umgeben.- 
Bevorzugt sind die Bauteile mit Epoxydharz umspritzt oder 
in Keramik eingebettet. Es entsteht somit eine Koppelein- 
heit mit einer gehauseartigen auBeren Form 30. Dies hat den 
Vorteil, daB keines der Element zuganglich und somit nach 65 
Eintritt cines Fehlers austauschbar ist. Da vielmehr davon 
ausgegangen werden muB, daB nach Auftreten eines Kurz- 
schlusses alle Bauteile im Inneren zerslorl sind, d. h. die 
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Feinsicherung und der Uberspannungsableiter durchge- 
schmolzen und der Koppelkondensator durchlegiert ist, ist 
die Koppeleinheit als ganzes auszutauschen. 

Der besondere Vorteil der Koppeleinheit 30 besteht darin, 
daB nur noch drei Anschliisse der Ankoppelschaltung 2 von 
auBen zuganglich sind. Bei der in Fig. 2 dargesteliten, be- 
vorzugten Ausfuhrung der Koppeleinheit, welche eine anna- 
hernd senkrecht im isolierenden Werkstoff angeordnete Rei- 
henschaltung 9 aus Feinsicherung 15, Koppelkondensator 
17 und erstem Uberspannungsableiter 19 aufweist, befindet 
sich der erste AnschluBpunkt 4 der Reihenschaltung 9 an die 
Phase des Energievcrsorgungsnetzes am Kopfbereich 32. 
Der zweite, von auBen zugangliche AnschluBpunkt 12 der 
Reihenschaltung 9 an das Bezugspotential 5 befindet sich 
am Bodenbereich 33. Dieser ist vorteilhaft mit einem Innen- 
gewinde 34 ausgeslatiet, um eine sichere Masseverbindung 
herzustellen. SchlieBlich ist der dritte AnschluBpunkt 6, 7 
fur eine Verbindung der Ableitspule 20 mit einer externen 
Datenubertragungseinrichtung, welcher vorteilhaft in Form 
einer Steckbuchse 36 ausgefuhrt ist, in einem Mantelbereich 
31 angeordnet. 

Besonders vorteilhaft weist die Koppeleinheit 30 eine mit 
einem Stiitzisolator vergleichbare, bevorzugt zylindrische 
auBere Form auf. Dabei kann der den Mantel bildende Teil 
des elektrisch isolierenden Wcrkstoffcs 37 zur Erhohung der 
Spannungsfestigkeit mit. rippenformigen Kriechstrecken 31 
versehen sein, welche auch als Isolalionsschirme bezeichnet 
werden konnen. Ferner ist es vorteilhaft, wenn im Inneren 
der Koppeleinheit zumindest die Parallelschaltung aus dem 
ersten Uberspannungsableiter 19 und der Ableitspule 20 auf 
einer Flachbaugruppe 10 angeordnet ist Eine zusatzliche 
Schutzschaitung 11 kann ebenfalls darauf angeordnet sein. 
Diese Flachbaugruppe 10 ist in der gleichen Weise wie alle 
andercn Bauteile unzuganglich im Inneren des Werkstoffes 
37 eingebettet. 

Die Ankoppelschaltung und die Koppeleinheit gemaB der 
Erfindung weisen somit eine vorteilhafte Doppelfunktion 
auf. Eincrscits werden die Datenubertragungseinrichtung 
und Personen gegen Uberspannungen aus dem Energieuber- 
tragungsnetz geschiitzt. Andererseits wird das Energieuber- 
tragungsnetz gegen Fehlfunktionen der Ankoppelschaltung 
geschiitzt, d. h. insbesondere einer Durchlegierung des Kop- 
pelkondensators . 

Patentanspruche 

1 . Ankoppelschaltung (2) f iir eine Datenubertragungs- 
einrichtung (3) an eine Phase (T) eines elektrischen 
Energieubertragungsnetzes (1), mit 

a) einer Reihenschaltung (9) aus einem Koppel- 
kondensator (17) und einem ersten Uberspan- 
nungsableiter (19), die zwischen der Phase (T) 
und einem Bezugspotential (5) des elektrischen 
Energieubertragungsnetzes (1) angeordnet ist, und 

b) einer Ableitspule (20), die parallel zum ersten 
Uberspannungsableiter (19) angeschaltet ist und 
woran eine Datenubertragungseinrichtung (3) an- 
koppelbar ist (6, 7), 

dadurch gekennzeichnet daB 

c) eine Feinsicherung (15) in der Reihenschal- 
tung (9) an der Phase (T) angeordnet ist und elek- 
trische Kennwerte aufweist, so daB diese weder 
von einem Strom (Is) einer Datenubertragungs- 
einrichtung (3) noch von tjberspannungen des 
elektrischen Energieubertragungsnetzes (1) aus- 
gelost wird, und 

d) elektrische Kennwerte der Feinsicherung (15) 
und des ersten Uberspannungsableiters (19) so ab- 
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gestimmt sind, daB im Falle einer Durchlegierung 
des Koppclkondensators (17) die Feinsicherung 
(15) bereits von einem anklingendcn KurzschluB- 
strorn (Ik) durch den Uberspannungsableiter (19) 
schneil und sicher ausgelost wird. 5 

2. Ankoppelschaltung nach Anspruch 1, mit einem 
Mittelspannungsnetz als elektrisches Encrgicubertra- 
gungsnetz (1). 

3. Ankoppelschaltung nach Anspruch 1 oder 2, mit ei- 
ner Schutzschaltung (11), welche einen zweiten Uber- 10 
spannungsableiter (23) parallel zur Ableitspule (20) 
aufweist. 

4. Ankoppelschaltung nach Anspruch 3, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der erste und zweite Uberspan- 
nungsableiter (19, 23) weitgehend baugleich ausge- 15 
fiihrt sind. 

5. Ankoppelschaltung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schutzschaltung (11) 
zumindest einen Filterkondensator (24, 25) in einer Zu- 
leitung (21, 22) einer Datenubertragungseinrichtung 20 
(3) aufweist. 

6. Ankoppelschaltung nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche gekennzeichnet durch den Wert der 
Stromtragefahigkeit als elektrischen Kennwert des er- 
sten Ubcrspannungsablcitcrs (19). 25 

7. Ankoppelschaltung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Wert der Stromiragerahigkeit 
des ersten Uberspannungsableiters (19) kleiner ist als 
der Wert des KurzschluBnennstromes des elektrischen 
Energieubertragungsnclzes (1). 30 

8. Koppeleinheit mit elektrisch isolierendem Werk- 
stoff (37), der eine Ankoppelschaltung (2) nach einem 
der vorangegangenen Anspriiche gehauseartig (30) so 
umschlieBt, daB von auBcn zuganglich sind 

a) ein erstcr AnschluB (4) der Reihenschaltung 35 
(9) an eine Phase (T) des elektrischen Energie- 
ubertragungsnetzes (1), 

b) ein zwciter AnschluB (12) der Reihenschal- 
tung (9) an das Bezugspotential (5) und 

c) ein dritter AnschluB (6, 7; 36) der Ableitspule 40 
(20) an eine Datenubertragungseinrichtung (3). 

9. Koppeleinheit nach Anspruch 8, gekennzeichnet 
durch Expoydharz als isolierenden Werkstoff (37). 

10. Koppeleinheit nach einem der Anspriiche 8 oder 9, 
wobei die ReihenschalLung (9) aus Feinsicherung (15), 45 
Koppelkondensator (17) und erstem Uberspannungs- 
ableiter (19) annahernd senkrecht im isolierenden 
Werkstoff (37) angeordnet ist. 

11. Koppeleinheit nach Anspruch 8 bis 10, gekenn- 
zeichnet durch eine mit einem Stiitzisolator vergleich- 50 
bare auBere Form. 

12. Koppeleinheit nach einem der Anspriiche 8 bis 11, 
wobei zumindest die Parallelschaltung aus dem ersten 
Uberspannungsableiter (19) und der Ableitspule (20) 
auf einer Flachbaugruppe (10) angeordnet ist. 55 
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